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Übungsblatt 3
Komplexe Zahlen

Aufgabe 1: Aufwärmen mit komplexen Zahlen

Geben Sie für die folgenden komplexen Zahlen z ∈ C jeweils Re(z), Im(z), z∗ und |z| an, wobei
a, b ∈ R:
(a) z = 3− 3i

(b) z = (a5 + 7)i

(c) z = 40a

(d) z =
√
5− 5i

(e) z =
√
2e

π
4
i

(f) z = 15e3πi

Aufgabe 2: Umformung komplexer Zahlen

Geben Sie die folgenden komplexen Zahlen z ∈ C mit a, b ∈ R jeweils in Normalform, Polardar-
stellung und Exponentialdarstellung an:
(a) z = 2i

(b) z = 1− i

(c) z =
1 + i

1− i

(d) z =
−1− 3i

2 + i

Aufgabe 3: Operationen mit komplexen Zahlen

Berechnen Sie Folgendes ((h) ist eine Bonusaufgabe):
(a) z = (4− 2i)− (6− 5i) + (−1 + 4i)∗

(b) z = (4− 3i)(7 + 3i)

(c) z = (1 + 2i)ei
3π
4

(d)
z =

(
1

4
ei

π
2

)∗
:

(
3

4
e−i 5π

2

)

(e) z =
(
2ei

π
4

)4

(f) z =
5

3 + 4i

(g)
z = (12 + 3

√
2i)

(
1

3
−
√
2i

)
(h) z = ii

Aufgabe 4: Grafische Darstellung komplexer Zahlen

Zeichnen Sie folgende komplexe Zahlen in die Gauß’sche Zahlenebene (formen Sie die Zahlen
gegebenenfalls vorher in die Normalform um):
(a) z = 2ei

π
3

(b) z = 3ei
π
2

(c) z = 6ei
2π
3

Aufgabe 5: Euler-Formel (Bonusaufgabe)

Verwenden Sie die Euler-Formel, um folgende Relationen zu beweisen:
(a) sin(2α) = 2 cos(α) sin(α)

(b) sin(α+ β) = sin(α) cos(β) + sin(β) cos(α)

(c) sin2(α) =
1

2
− 1

2
cos(2α)

1


