Ubungsblatt 3

zum Mathematischen Briickenkurs
fiir Naturwissenschaftler:innen

im Wintersemester 2023/24

Dozent: Apl.Prof. Dr. G. von Hippel

1. Eigenschaften von reellen Funktionen

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen f : R — R jeweils, ob diese nach oben bzw. nach
unten beschrankt, beschrankt, monoton wachsend bzw. fallend, streng monoton wachsend bzw.
fallend, und gerade bzw. ungerade sind.

1. f(z) =2? 6. f(z)=2>+2°—x
2. f(x)=¢" 7. f(z) = (22 - 1)?

3. fla)=e" 8. f(z)=e"+e"

4. f(z) =sinx 9. flx) =e"—e™"

5. f(z) = sin(x?) 10. f(z) = xlog(x? + 1)

2. Grenzwerte von Funktionen

Bestimmen Sie jeweils die folgenden Grenzwerte:
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3. Ableitung von Funktionen — I

Bestimmen Sie jeweils die Ableitung folgender Funktionen ausgehend von der Definition der
Ableitung:

1. f(z) =2? 3. f(y) =siny
2. f(x) =23 4. f(y) =cosx



4. Ableitung von Funktionen — I1

Bestimmen Sie jeweils die Ableitung folgender Funktionen nach dem angegebenen Argument,
und geben Sie die zugehorigen Definitionsbereiche an:

1. fy) = L2t
1. f(x) = g2 f(y> 2y2+4
221
2. fle)=a"+aP —c,neN, p>0 12 f(y)—yy2f’4
3. g(w) = sin(wt + ¢) 13. f(z) = ejj:;;z
4. h(t) = sin(wt + ¢) 14. s(z) = 2v1+ 22
5. =Vs?+1
fs) = s 15. w(t) = /(1 — 22)?
6. p(q) = —(¢* — a?)? . a1
7. S(h) = o A= 4 goh 6. o(t) = [t +1f
17. 7(t) = sin?(wt) + cos?(wt + ¢)
8. )‘(x) rsinw +x”cosw 18 sin £—cos &
9. p(o) =0clogo — o 2@ ="
— 1
10, 0(2) = 55 k2 19. k(z) =log vzt +1
(

20. f(z) = /log(z*+1)

5. Hohere Ableitungen

Bestimmen Sie jeweils die ersten, zweiten und dritten Ableitungen folgender Funktionen nach
dem angegebenen Argument:

L f(x)=a® -2z +1 5. u(r) = sin?(73)

2. f(z) = e_é 6. g(x) = esin?

3. g(y) = ylogy 7. f(z) = sin(ax) + acosx
4. h(r) = ﬁ 8. t(a) =tana

6. Taylor-Reihen

Entwickeln Sie folgende Funktionen jeweils in eine Taylor-Reihe um den angegebenen Punkt:

1. P(x)=a®+pr+qz=p 4. f(y) =logy, y =1
2 f(z) =, 5 =0 5. f(z) = log(z +1), 7 = 0
3. f(z)=sinz,x=m 6. g(p):flp =0

7. Extrema von Funktionen

Bestimmen Sie jeweils alle lokalen sowie die globalen Extrema der folgenden Funktionen auf
dem angegebenen Definitionsbereich:

1. f(z)=Az%2—v?)%, z€R 4.
2. f(x)=e" z€[0;1] 5.
3. f(x) =sinx, x € [-7/2;7] 6

f(z) = \x —1] x € [—2;5]
f(@) = 2%, & € [0;00)

- g(t) = fz+_147 t € R\{+2}




