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4.3 Eigenfunktionen von L2 und L,

Gradient in krummlinigen Koordinaten:

9

x:xéx+yéy+ZéZExlé1+XQé2+X3é3 =q1ﬁ1+q2ﬁ2+Q3ﬁ3

ﬁi . Basisvektoren in krummlinigen Koordinaten

Maldstabsfaktoren: Gradient: ;
ox ox\ 1
hi = |—1 . ho= | — | —
l 8%‘ i (ﬁq,) h, lZ h (9%
Kugelkoordinaten: X =x; =rsinfcosy, y=x; =rsinfsing, 2z=x3=7rcosH
o0x ox 0x .
hr:E:L hgzﬁzl’, hQOI%:l"SIHQ f:X1é1+X2é2+X3é3zl"ér
> 0 1 0 1 0
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{e,,, €y s é¢} bilden ein Rechtssystem:

A\

8. X 89 =2,, CgX8, =08, @,X& =&

Kugelkoordinaten: x = x; =rsinfcose, y=xp =rsinfsing, z=x3=rcos6
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0 . . 0
—sing ] +cosply = i(%) [1] cos @ L] Sln‘ﬁfz:lCOt@% [2]

5, 0
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