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Kontakterfassung	über	JGU-App	

3G-Regel	
• Impfzer=fikat	(digital	oder	Papier);	vollständige	Impfung	

• Posi=ves	PCR-Test-Ergebnis	(	>	28	Tage,	<	6	Monate)	

• PoC-An=gen-Test	durch	anerkannte	Teststa=on	(tagesaktuell	oder	Vortag);	
keine	SelbsUests!	

Maskenpflicht	am	Sitzplatz	
• medizinische	oder	FFP2-Maske	

• Befreiung	aus	medizinischen	Gründen

Covid-19	Maßnahmen
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Semesterübersicht
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Woche	1 20.10. Vorlesung	1 Woche	8 8.12. Vorlesung	14

22.10. Vorlesung	2 10.12. Vorlesung	15

Woche	2 27.10. Vorlesung	3 Ausgabe	1.	Übungsbla; Woche	9 15.12. Vorlesung	16

29.10. Vorlesung	4 17.12. Vorlesung	17

Woche	3 3.11. Vorlesung	5 Abgabe	1.	Übungsbla; Woche	10 5.1. Vorlesung	18

4.11. Beginn	der	Übungsgruppen 7.1. Vorlesung	19

5.11. Vorlesung	6 Woche	11 12.1. Vorlesung	20

Woche	4 10.11. Vorlesung	7 14.1. Vorlesung	21

12.11. Vorlesung	fällt	aus! Woche	12 19.1. Vorlesung	22 Ausgabe	letztes	Übungsbla;

Woche	5 17.11. Vorlesung	8 21.1. Vorlesung	23

19.11. Vorlesung	9 Woche	13 26.1. Vorlesung	24 Abgabe	letztes	Übungsbla;

Woche	6 24.11. Vorlesung	10 28.1. Vorlesung	25

26.11. Vorlesung	11 Woche	14 2.2. Vorlesung	26

Woche	7 1.12. Vorlesung	12 4.2. Vorlesung	27

3.12. Vorlesung	13 Klausur 18.2. 9:00—12:00

25.3. Wiederholungs-	/	AlternaKvtermin

1

Mi>woch		12:15	—	14:00,		Freitag		8:30	—	10:00		

Vorlesungstermine:
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Übungsgruppen

Gruppe Ort Zeit Leiter/in

1 Seminarraum F Montag, 10:00-12:00 Steven Schoenmaker

2 Seminarraum F Donnerstag, 12:00-14:00 Miguel Salg

3 Seminarraum C Freitag, 10:00-12:00 Nayra Álvarez Pari

4 Seminarraum D Freitag, 10:00-12:00 N.N.
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Übungsbla>	1:

• Ausgabe:					MiUwoch,		27.10.2021	
• Abgabe:							MiUwoch,				3.11.2021			(Foyer,	Ins=tut	für	Kernphysik)	
• Besprechung:			4.11.	(Do)		/		5.11.	(Fr)		/		8.11.	(Mo)
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Übungsaufgaben
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Abgabe	per	Email:	
• Alexander	Segner			alsegner@uni-mainz.de
• Betreffzeile:		z.B.	
“Theorie	3,	ÜbungsblaU	#4,	Übungsgruppe	Do	12—14”	

• Schrimliche	Abgabe	im	Ins=tut	für	Kernphysik	weiterhin	
möglich	

• BiUe	immer	die	Übungsgruppe	angeben!

mailto:alsegner@uni-mainz.de
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Weitere	Infos
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Klausurzulassung:	
• 60%	der	Punkte	aus	ÜbungsbläUern	
• mindestens	einmal	an	der	Tafel	vorrechnen	

Oberassistent:	

Alexander	Segner			alsegner@uni-mainz.de

LMS-PlaWorm:	

Scans	der	Vorlesungsno=zen	

ÜbungsbläUer

mailto:alsegner@uni-mainz.de


Theorie	3	—	QuantenmechanikHartmut	Wittig

Literatur
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Themenübersicht
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Grundlagen:	Operatoren,	Kommutatoren,	Bewegungsgleichungen	

Eindimensionale	Probleme	der	Wellenmechanik	

Darstellungen,	Hilbertraum	

Drehimpuls	in	der	Quantenmechanik	

Das	Wasserstoffatom	

Der	Spin	

Näherungsmethoden:	Störungstheorie	

Interpreta_on	der	Quantenmechanik
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Vorbemerkungen
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Welle-Teilchen-Dualismus
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Photoelektrischer	Effekt

Doppelspalt-Experiment

Licht	hat	Teilchen-Charakter	

Photon-Energie:				

Photon-Impuls:					

<latexit sha1_base64="+ikk1bOs+Hky04YaUFHPlJd24Es="></latexit>

E� = h · ⌫
<latexit sha1_base64="9rZ3bU3SMojR9Swtsq+JFGBjEXY="></latexit>

p� =
h
�

Elektronen	erzeugen	
Interferenzmuster
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Wellenmechanik
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Schrödingergleichung	(1926)

<latexit sha1_base64="UPL1Q0Q0jxupK0VstRzFCDzyw70="></latexit>

i~
@

@t
 (~x, t) =

8>><
>>:�
~2~r2

2m
+ V(~x, t)

9>>=
>>;  (~x, t)

Wellenfunk=on Hamilton-Operator

Energiespektrum	von	Wasserstoff
<latexit sha1_base64="HMM2yEygArbVF23+DUpYr5wAj94="></latexit>

Ĥ n(~x) = En  n(~x) En = �
1

2n2
Z

2
e
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~2 µ, n = 1, 2, 3, . . .
<latexit sha1_base64="HMM2yEygArbVF23+DUpYr5wAj94="></latexit>

Ĥ n(~x) = En  n(~x) En = �
1

2n2
Z

2
e

4

~2 µ, n = 1, 2, 3, . . .
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Unschärferela=on
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Messgrößen	werden	durch	lineare	Operatoren	beschrieben

Impuls:
<latexit sha1_base64="ZBSd3O7V1g5MJd8avvzHuAWzAoE="></latexit>

~p ! ~̂p := �i~~r

Energie:

<latexit sha1_base64="jM3NA9zK4qu+PyBMYzIbPANyNms="></latexit>

E ! Ĥ := �~
2~r2

2m
+ V(x̂)

Heisenbergsche	Unschärferela=on	(1927)
<latexit sha1_base64="+pfntlR1x4WWmW0sweQst5xmBW4="></latexit>

(�x) (�p) � ~
2

<latexit sha1_base64="9LTi3tsT4fck5CpWowJJS6KmsaU="></latexit>

[x̂ j, p̂k] := x̂ j p̂k � p̂k x̂ j = i~� jk
<latexit sha1_base64="O3piF+BRnmxwpj1w0NT+VY6jQ5o="></latexit>

[⇤, ⇤] : Kommutator

Heisenberg-Gleichung: <latexit sha1_base64="1/JAUPc21/gjBBImICOhUN1TJN8="></latexit>

d
dt

Ô =
@Ô
@t
+

i
~

h
Ĥ, Ô

i
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Unschärferela=on
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Aufgrund	der	Unschärferela=on
<latexit sha1_base64="+pfntlR1x4WWmW0sweQst5xmBW4="></latexit>

(�x) (�p) � ~
2

verliert	das	Konzept	einer	klassischen	Trajektorie										ihren	Sinn
<latexit sha1_base64="Kh1riw64x3qB49jkbI/lWWOLsI4=">AAACHHicbVDLSgMxFM3UV62vqks3g0WomzIjRV1JwY3LCvaB7VAyaaYNzSRDcqe0DP0Lt/Zr3IlbwY8RzLRFbOuBwOGcc5Ob40ecaXCcLyuzsbm1vZPdze3tHxwe5Y9P6lrGitAakVyqpo815UzQGjDgtBkpikOf04Y/uE/9xpAqzaR4gnFEvRD3BAsYwWCk5/aQkmQ0KcJlJ19wSs4M9i9xV0kBLVDt5L/bXUnikAogHGvdcp0IvAQrYITTSa4daxphMsA92jJU4JBqL5ltPLEvjNK1A6nMEWDP1L8TCQ61Hoe+SYYY+nrVS8V/PRilF+ql55M05vuSrywFwa2XMBHFQAWZ7xTE3AZpp03ZXaYoAT42BBPFzLds0scKEzB95kxfa+2sk/pVyb0ulR/LhcrdorksOkPnqIhcdIMq6AFVUQ0RJNALekVTa2q9We/WxzyasRYzp2gJ1ucPXA6jAg==</latexit>

~x(t)

StaUdessen	bezeichnet
<latexit sha1_base64="LpWvY1N5++foZ8uiIIUvVUeVaiY=">AAACNHicbVBNS0JBFJ3Xp9mX1bLNkAQGIk+JahVCm5YGaUHPZN54nw7N+2DmvlCebvs1bfO/BO2ibf8gaJ5JpHZg4HDuuXfuPW4khUbbfrUWFpeWV1Yza9n1jc2t7dzObkOHseJQ56EM1a3LNEgRQB0FSriNFDDflXDjPlyk9ZtHUFqEwTX2I2j6rBMIT3CGRmrlqCPBw4FT06LgPAJPesOiU8QjR4lOFwf3lVYub5fsMegvKc+SPJmg1sp9Oe2Qxz4EyCXT+q5sR9hMmELBJQyzTqwhYvyBdeDO0ID5oJvJ+JIhPTRKm3qhMi9AOlb/diTM17rvu8bpM+zq2Voq/lvDXjpQT32fpDbXDeXMUuidNRMRRDFCwH928mJJMaRpgrQtFHCUfUMYV8KcRXmXKcbR5Jw1ec2lM08alVL5pHR8dZyvnk+Sy5B9ckAKpExOSZVckhqpE06eyDN5ISNrZL1Z79bHj3XBmvTskSlYn9+nGKxU</latexit>��� (~x, t)

���2

die	Aufenthaltswahrscheinlichkeit	für	
ein	Teilchen	am	Ort						zur	Zeit	t

<latexit sha1_base64="tCEWdOKEL/R5EgZLjEs4eJrT4wk=">AAACGXicbVDLSgMxFM3UV62vqks3wSK4KjMi6koKblxWsA9oh5JJM21oJhmSO6Vl6Ee4tV/jTty68mMEM20R23ogcDjn3OTmBLHgBlz3y8ltbG5t7+R3C3v7B4dHxeOTulGJpqxGlVC6GRDDBJesBhwEa8aakSgQrBEMHjK/MWTacCWfYRwzPyI9yUNOCVip0R4ymo4mnWLJLbsz4F/irZISWqDaKX63u4omEZNABTGm5bkx+CnRwKlgk0I7MSwmdEB6rGWpJBEzfjpbd4IvrNLFodL2SMAz9e9ESiJjxlFgkxGBvln1MvFfD0bZhWbp+TSLBYESK0tBeOenXMYJMEnnO4WJwKBwVhPucs0oiLElhGpuv4Vpn2hCwZZZsH2ttbNO6ldl76Z8/XRdqtwvmsujM3SOLpGHblEFPaIqqiGKBugFvaKpM3XenHfnYx7NOYuZU7QE5/MHlwyiHw==</latexit>

~x

(Max	Born,	1926)

“Kopenhagener	Interpreta=on”	der	
Quantenmechanik
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Zustandsbegriff
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Physikalische	Zustände			 			Vektoren	im	Hilbertraum⟷

“Bracket”-Schreibweise:
<latexit sha1_base64="VDcOkgOKOJJ9oZuyO5dsJcZsDxY="></latexit>

|↵i, |↵i =
X

n

c(↵)
n |ni

Entwicklung	von	beliebigen	Zuständen	 		nach	Basisvektoren	|α⟩ |n⟩
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Interpreta=on	der	Quantenmechanik
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Rolle	des	Messprozesses	—	“Kollaps	der	Wellenfunk=on”

Langreichwei=ge	Korrela=on	oder	Widerspruch	zur	Rela=vitätstheorie?

(Einstein,	Podolski	&	Rosen)


