Ubungsblatt 6

zum Mathematischen Briickenkurs
fiir PhysikerInnen und ChemikerInnen

im Wintersemester 2018/19

Dozent: PD Dr. G. von Hippel

1. Bewegung entlang gekrimmter Kurven
Berechnen Sie fiir folgende Bahnkurven x : [0; 7] — R3, ¢ — x(t) jeweils die Geschwindigkeit
@ und Beschleunigung & als Funktion der Zeit ¢. Bestimmen Sie (soweit moglich) ferner die
. T, .
gesamte zuriickgelegte Strecke s = [ || dt.

1. z(t) = (vt,0,0) 10. z(t) = (asin(27t/T"),bcos(2nt/T),0)

2. x(t) = (0,0, ut) 11. z(t) = (acos(2nt/T), bsin(27t/T),0)

3. x(t) = (v1t, vat, v3t) 12. z(t) = (asin(2nt/T"), bcos(2nt/T'), csin(8nt/T"))
4. x(t) = (d,d, h — kt?) 13. z(t) = (v(t — T/2),0,/d> +u2(t — T/2)?)

5. x(t) = (d,d +wt,h — gt?) 14. x(t) = (aT/(t +T),bT/(t +T),ct/(t +T))

6. @(t) = (s1 +wit, so + wat, s3 + w3t — $t?)  15. () = (d + vt,d — vt, R + asin(2nt/T))

7. x(t) = (rsin(2nt/T), r cos(2nt/T),0) 16. z(t) = (e, peft/T ¢t/T)

8. x(t) = (rsin(2nt/T),r cos(2mt/T), ut) 17. z(t) =e 'Yt/T(Rcos(27rt/T) Rsin(27t/T), R)

9. x(t) = (rsin(2nt/T),rcos(2mt/T), t(u—kt)) 18. x(t) = (t+T cos(2mt/T), L T L sin(27t/T), 0)

2. Partielle Ableitungen

Bestimmen Sie jeweils die ersten und zweiten (einschlieflich aller gemischten) partiellen Ab-
leitungen der folgenden Funktionen nach den angegebenen Variablen. Verifizieren Sie jeweils,
dass die partiellen Ableitungen vertauschen.

L f(z,y) =z +y? 9. S(a,w) = 29—
2. g(z,y,2) =x+y+z—ay—yz—zx+zyz 10. P(r,s) = e~ (r*+s%)
2—p2 — 2_ 2_ 2
3 ( 557’5):% 11. (x Y, 2 )—e az =Py —yz
4. f(x1,72,23) = /27 + 23 + 232 12. f(z,y) = sin(zy) cos(x + y)2
5. V(z,y,2) = == 13. C(s1,82) = (51 + 82)6 51.sin”(s2)
+ 2+ 2
\/m 14 ( ")/ (Z), ) = w2_72 Sln(wt + ¢)

¢17 ¢2) ( i + ¢2>
H(¢1,¢2) = (67 + ¢3)°
8. Vg1, p2) = (qﬁl +¢2 —v )2 16. f(z1,22,23) = 2?21 sin (E?,kzl Eijkl’k)

15. A(s,T) = oy



3. Jacobi-Matrix
Geben Sie fiir die folgenden vektorwertigen Funktionen R™ — R™ jeweils die Jacobi-Matrix an.
‘R?2 5 RY) f(x) = (21,21, 22, 22)
:R* = R?, g(y) = (y2u3, 41/y3)
:R? = R3, 2(A) = (asin A\qsin Ay, bcos Aj sin Mg, ¢cos \o)
:R3 = R3, Z(c) = (c1sincg, c1 cosca, c3)
:R?2 - R?, ©(x) = (21 + &9, 22)
:R? > R?, H(z) = (1 + 23, 22)
:R3 = RY, V(2) = (V2] + 022, 21, 22, 23 + 121)
. K:R?® = R3, K;(x) = cos (Z?Jq:l eijkitk)
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4. Kurvenintegrale

Berechnen Sie jeweils die Kurvenintegrale der Vektorfelder

l. flz)=a 7. f(x) =(a-x)%

2. g(z) == 8. f(x)=(a z)x

3. h(z) = (z2, —x1,x3) 9. E(z) = |z|"a

4. f(z)=V(z - z) 10. F(x) = |x|*x

5. B(z)=axz 11. G(z)=(a-x)b— (b-x)a
6. f(x)=ax(x—b)+x+b 12. fi(x) = sin (Zik:l Eijk$k>

léngs der beiden Kurven

C1 = {(0,0,8)[t € [0;:1]},



