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zum Mathematischen Briickenkurs
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im Wintersemester 2018/19

Dozent: PD Dr. G. von Hippel

1. Eigenschaften der Hyperbelfunktionen

Zeigen Sie, dass die Hyperbelfunktionen sinh und cosh folgenden Beziehungen geniigen:

1. cosh? z —sinh?z =1 4. cosh? z + sinh? z = cosh(2z)
2. sinh(iz) = isinz 5. sinhx 4 coshz = e*
3. cosh(ix) = cosz 6. coshz —sinhx =e™*

2. Ableitungen von Umkehrfunktionen

Benutzen Sie jeweils die Regel fiir die Ableitung der Umkehrfunktion, um die Ableitungen fol-
gender Funktionen zu bestimmen:
1. x + arcsinx 3. x + arsinh z

2. z +— arctanz 4. x — artanh x

3. Stammfunktionen

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen f : D — R jeweils die maximale Definitionsmenge
D sowie eine Stammfunktion auf D:

14. f(x) = 2" logx
L f)=a? 15. f(z) = £=
— 1 N
2. flo) = 3'7; ; 16. f(x) = ze”®
3. fw)=x 2+ . 2_ o 17. f(z) = €™ sin(wx)
4. ;Ex; =@ -1 18. f(z) =sinzcosz
5. f(z) =¢e"
19. = -
6. f(x) =e* o) =i 2
7. f(z) =sinz 20 f(x) = _1;\_?
8. F(z) = cos(x + a) 21. f(z)=e ) cos(Az)
9. f(z) =sinhz 22. flw) = 1+a?
10. f(x) = coshz 23. f(z) = 11_+;2
11. f(z) =logx 24. f(x) =e" sin 2 o8 1 sin
— 2 —bx 3
12. f(z) = ax® + e +log(cx +d) 95 f(z) = (3522%)2
13. f(x) =zlogx %. f(x) = %



4. Bestimmte Integrale

Bestimmen Sie jeweils den Wert der folgenden bestimmten Integrale:

L fola:d:n 14. fff’sinxcosx dz

9 fab 2" da 15. flen z"logx dx

3. ff(3x2 — 2Bz + af) dx 16. fy %dx

4. 01 e? dx 17. f23 %dx

5. foﬂ sina da 18. Oy 12”61/, y<l1

6. [y cospB dp 19. f¢ 5%,y >0

7. fi1 V1—2? dz 20. foﬂ/z e S Z cog psinz dz
8. [ VI+a? da 21. (! tanht dt

9. foz i de 22, [¢ loallosd) g
10. f% logx dx 93, fee2 10g§10§(10g£) de
1. f; Ly 24. [ sinh(coshu) sinh u du
12. fozﬂ sin? w dw 25. fog % dz

13. f()% sin? w cosw dw % f2 o= g
- Jo

5. Uneigentliche Integrale

Bestimmen Sie jeweils, ob folgende uneigentliche Integrale existieren und bestimmen Sie gege-
benenfalls deren Wert:

I 8. [y e" da

P e %y 9. ffoo e’ dx

3. 0% 10. [(Te " dx

4. 77 j—g 11. ffoo e 7 dx

5 fgoo \d/zg 12. fooo re~ T dx

6. floo d—\/% 13. ffooo 2o~ /2 dx
7. f) du 14. [% 1,



