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1. Eigenschaften von reellen Funktionen

Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen f : R→ R jeweils, ob diese nach oben bzw. nach
unten beschränkt, beschränkt, monoton wachsend bzw. fallend, streng monoton wachsend bzw.
fallend, und gerade bzw. ungerade sind.

1. f(x) = x2

2. f(x) = ex

3. f(x) = e−x
2

4. f(x) = sinx

5. f(x) = sin(x2)

6. f(x) = x5 + x3 − x
7. f(x) = (x2 − 1)2

8. f(x) = ex + e−x

9. f(x) = ex − e−x

10. f(x) = x log(x2 + 1)

2. Grenzwerte von Funktionen

Bestimmen Sie jeweils die folgenden Grenzwerte:

1. lim
x→0

x2

2. lim
x→0

e−x
2

3. lim
x→0

e−
1
x2

4. lim
x→2

x−2
x2+1

5. lim
x→1+

(
x+
√
x− 1

)

6. lim
x→0

ex−1
2x

7. lim
x→1

(x2−1)2
1−x

8. lim
x→0

x cotx

9. lim
x→0

x3

sinh3 x

10. lim
x→0+

x sin
(
1
x

)
3. Ableitung von Funktionen – I

Bestimmen Sie jeweils die Ableitung folgender Funktionen ausgehend von der Definition der
Ableitung:

1. f(x) = x2

2. f(x) = x3

3. f(y) = sin y

4. f(y) = cosx



4. Ableitung von Funktionen – II

Bestimmen Sie jeweils die Ableitung folgender Funktionen nach dem angegebenen Argument,
und geben Sie die zugehörigen Definitionsbereiche an:

1. f(x) = x2

2. f(x) = xn + xp − c, n ∈ N, p > 0

3. g(ω) = sin(ωt+ ϕ)

4. h(t) = sin(ωt+ ϕ)

5. f(s) =
√
s2 + 1

6. p(q) = −(q2 − a2)2

7. S(h) = eαh
2+βh−γ + eωh

8. λ(x) = x sinx+ x2 cosx

9. ρ(σ) = σ log σ − σ
10. θ(z) =

∑8
k=1 kz

k

11. f(y) = y2−2y−1
y2+4

12. f(y) = y2−2y−1
y2−4

13. f(x) = ex+e−2x

1+ex2

14. s(x) = x
√

1 + x2

15. w(t) =

√
(1− x2)2

16. σ(t) = |t+ 1|
17. r(t) = sin2(ωt) + cos2(ωt+ φ)

18. z(x) = sinx−cosx
x2+2

19. k(x) = log
√
x4 + 1

20. f(x) =
√

log(x4 + 1)

5. Höhere Ableitungen

Bestimmen Sie jeweils die ersten, zweiten und dritten Ableitungen folgender Funktionen nach
dem angegebenen Argument:

1. f(x) = x2 − 2x+ 1

2. f(x) = e−
x2

2

3. g(y) = y log y

4. h(r) = 1
1+r2

5. u(τ) = sin2(τ3)

6. g(x) = esinx

7. f(x) = sin(αx) + α cosx

8. t(α) = tanα

6. Taylor-Reihen

Entwickeln Sie folgende Funktionen jeweils in eine Taylor-Reihe um den angegebenen Punkt:

1. P (x) = x2 + px+ q, x = p

2. f(x) = e−x, x = 0

3. f(x) = sinx, x = π

4. f(y) = log y, y = 1

5. f(x) = log(x+ 1), x = 0

6. g(ρ) = 1
1−ρ , ρ = 0

7. Extrema von Funktionen

Bestimmen Sie jeweils alle lokalen sowie die globalen Extrema der folgenden Funktionen auf
dem angegebenen Definitionsbereich:

1. f(x) = λ(x2 − v2)2, x ∈ R
2. f(x) = e−x, x ∈ [0; 1]

3. f(x) = sinx, x ∈ [−π/2;π]

4. f(x) = |x2 − 1|, x ∈ [−2; 5]

5. f(x) = x2e−x
2
, x ∈ [0;∞)

6. g(t) = t+1
t2−4 , t ∈ R\{±2}


