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1. Eigenschaften von Funktionen

Bestimmen Sie für die folgenden Funktionen jeweils, ob diese injektiv, surjektiv und/oder
bijektiv sind, und geben Sie gegebenenfalls die Umkehrfunktion an.

1. f : R→ R, x 7→ x4

2. g : R→ [0;∞), x 7→ x4

3. h : R→ R, x 7→ x3

4. q : R→ R, y 7→ ey

5. r : R→ (0;∞), t 7→ et

6. s : [0;∞)→ [0;∞), s(ω) =
√
ω

7. b : C\{0} → R+, z 7→ |z|

8. U : N→ N\{0}, U(n) = n+ 1

9. H : N→ {x|∃n ∈ N x = 2n}, H(m) = 2m

10. f : R→ C, x 7→ eix

11. f : [0; 1]→ C, x 7→ eix

12. M : Menge der JGU-Studierenden→ N,
S 7→ Matrikelnummer von S

13. p : N→ N, n 7→ nte Nachkommastelle von π

2. Eigenschaften von Zahlenfolgen

Geben Sie jeweils wenigstens die ersten fünf Glieder der folgenden Zahlenfolgen an.
Bestimmen Sie ferner jeweils, ob die Zahlenfolge nach oben beschränkt, nach unten be-
schränkt, beschränkt, monoton wachsend, monoton fallend, streng monoton wachsend,
streng monoton fallend, alternierend und/oder konvergent ist.
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8. an = (n+ 4)−1e
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9. bn = logn+2(2n+ 3)

10. an = n2
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3. Grenzwerte von Folgen

Bestimmen Sie jeweils, ob folgende Folgen konvergieren, bestimmt divergieren oder un-
bestimmt divergieren, und geben Sie gegebenenfalls den Grenzwert lim

n→∞
an an:

1. an = n3+3n
n+1

2. an = 36(n2+1)2
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7. an = sin(nπ)
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10. an = −2n

11. an = (−2)n

12. an = 2−n

13. an = 3−n − 3−(n+1)
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√
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√
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15. an = 2n+1 − 2n

16. an =
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17. an = n−n

18. an = 1+n
3+nn

4. Rekursiv definierte Folgen – I

Bestimmen Sie für folgende rekursiv definierten Folgen jeweils die Fixpunkte, sowie ob
die Iteration vom angegebenen Startwert gegen einen Fixpunkt konvergiert oder nicht:

1. xn+1 =
√
α2 + xn, x0 = 0

2. xn+1 = x2n, x0 = 1
2

3. xn+1 = x2n, x0 = 2

4. xn+1 = xn − x2n−2
2xn

, x0 = 1

5. xn+1 = xn − x3n−8
3x2n

, x0 = 1

6. xn+1 = cosxn, x0 = 0

5. Rekursiv definierte Folgen – II

Berechnen Sie für folgende rekursiv definierte Folgen jeweils die ersten zehn Glieder aus-
gehend von den angegebenen Startwerten. Bestimmen Sie ferner die allgemeine Form des
n-ten Folgengliedes und benutzen Sie diese, um Ihre explizite Rechnung zu überprüfen:

1. an+2 = an+1 + an, a0 = 2, a1 = 1

2. an+2 = an+1 − an, a0 = 1, a1 = 0

3. an+2 = an+1 + 2an, a0 = 0, a1 = 1

4. an+2 = 2an+1 − 2an, a0 = 0, a1 = 2

6. Unendliche Reihen

Bestimmen Sie für folgende unendliche Reihen jeweils, ob diese konvergieren oder diver-
gieren, und geben Sie gegebenenfalls den Wert der Reihe an:
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