Mathematik fiir Studienanfanger SS 18 Prof. Wittig

Ubungsblatt 4

Aufgabe 1:

Bestimmen Sie die folgenden Integrale:
1 e1 1

(a) / ztdz (b) / ;dt (c) / (cos(mx) — sin(mz)) dz
-1 1 0
a 5 5 27 ) 1 1

d x° —x°dx e sin“(x) dx f / dz

@/, @ f sf@a 0 [y

Aufgabe 2:

Zeigen Sie durch partielle Integration die folgende Beziehung:
/(ln x)"dr = z(lnz)" — n/(ln:c)n_1 dz firneN

Aufgabe 3:

Losen Sie die folgenden Integrale durch partielle Integration:
(a) /:c2ex dz (b) /x2 Inzdz (c) /ez cos zdx
(d) /(93 + 1)sinzdz (e) /tanxdx

Aufgabe 4:

Bestimmen Sie die folgenden Integrale durch geeignete Substitution:

2 xT 3
(a) /1 (3;1_1)4 (b) /xQex dz (c) /(ac + 2) sin(2? + 4z — 6) dx
(d) /2_27 tanh(2!7%) dz

Aufgabe 5:

Bestimmen Sie mit Hilfe der Partialbruchzerlegung oder Polynomdivision:

1 %x?’ +22-1- %x 1
(a)/xZ_ld:r (b)/ L i (€) g da
Aufgabe 6:

Berechnen Sie:
] 2 1
(a) / 2™ dx, a > 0 (b) / dz
0 1 r—1
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Aufgabe T7:
Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:
x 1 x
. —ay . + . o . 3
(a) xlggo ; ae” Ydy, fira e R (b) ili% x4/0 sin(y”) dy
Aufgabe 8:

oo
Betrachten Sie die Funktion I': (0,00) — R, I'(z) = / e it dr
0
Diese sogenannte Gammafunktion verallgemeinert das Konzept der Fakultdt auf nicht ganz-

zahlige Zahlen gem&f der Funktionalgleichung I'(z + 1) = «I'(x) fiir x > 0.

(a) Beweisen Sie die Funktionalgleichung durch partielle Integration.

(b) Zeigen Sie, dass auerdem I'(n + 1) = n!, (n € N).

Aufgabe 9:
o0
Betrachten Sie das Integral I = / dz exp(—2?).

—0o0

(a) Berechnen Sie I? = / dx/ dy exp(—(2? + y*)). Benutzen Sie hierzu die Polarkoor-

dinaten r = \/z2 + y2 und ¢ = arctan Y und ersetzen Sie die Integration iiber x und y durch
x
eine Integration iiber r und ¢. Uberlegen Sie, wie die Integrationsgrenzen der Radialkomponente

r und des Winkelanteils ¢ anzupassen sind. Das Flachenelement in Polarkoordinaten ist gegeben

durch dA = rdedr.

(b) Zeigen Sie nun fiir die allgemeine Form von I, dem sogennaten Gauf’schen Integral, dass
T

G:/ dz exp(—ax?) = o

Hinweis: Verwenden Sie nicht die Gammafunktion.
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