
Mathematik für Studienanfänger SS 18 Prof. Wittig

Übungsblatt 3

Aufgabe 1:

Zusatz zu Blatt 2: Führen Sie für die folgenden Brüche Partialbruchzerlegungen durch:

(a)
1

x2 − x− 6
(b)

6− x
(x− 3)(2x− 5)

(c)
1

x2 − 16

Aufgabe 2:

Betrachten Sie die stückweise de�nierte Funktion

f(x) =

 8a+ 16x, x < 2

a2(x+ 2), 2 ≤ x

Für welche Werte von a ∈ R ist diese Funktion stetig?

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen mit Hilfe der h-Methode, so wie es in

der Vorlesung gezeigt wurde:

(a) f(x) = x3 (b) f(x) =
1

x2
(c) f(x) =

√
x

Aufgabe 4:

Zur Einprägung: Geben Sie die Ableitungsregeln an. Geben Sie auÿerdem ein explizites Beispiel,

in welchem die jeweilige Regel verwendet wird:

(a) Summen-/Di�erenzregel (b) Produktregel

(c) Quotientenregel (d) Kettenregel

Aufgabe 5:

Leiten Sie die Quotientenregel mit Hilfe der Produkt- und Kettenregel her.

Aufgabe 6:

Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen nach dem angegebenen Argument:

(a) 3x2 + 7z3 + 6x, x (b) a ln a− a, a (c) a(ln a− a), a

(d) (xy + 1)(x2 − 1) + xy2, x (e) tanx, x (f) bx, x

(g) (θ2ν + θ)(θ2 − 1) + θν, ν (h) cos(2x), x (i) a2a, a

(j)
1

2
(γ − sin(γ) cos2(γ)), γ (k) ln(tan(ξ)), ξ (l) arcsin(

√
1− z2), z

(m) loga b, a (n) loga b, b
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Aufgabe 7:

Bilden Sie die n-te Ableitung nach dem angegebenen Argument:

(a) exp(−βz), β

(b) α(m), α

(c) sin(δu), u

(d)
√
2x+ 1, x

Aufgabe 8:

Zeigen Sie, dass für die Funktion f(x) = ln(1− x

2
) die n-te Ableitung gegeben ist durch

f (n)(x) = − (n− 1)!

(2− x)n
für 1 ≤ n, n ∈ N

Aufgabe 9:

Berechnen Sie für die implizit de�nierte Funktion y = g(x) die Ableitung nach x.

(a) xy3 − 3x3 = xy + 5 (b) exp(xy) + y ln(x) = cos(2xy)

Aufgabe 10:

Führen Sie für die folgenden Funktionen eine Kurvendiskussion durch und skizzieren Sie.

(Stichworte: Nullstellen, lokale Maxima/Minima, Sattelpunkte, Wendepunkte, Symmetriepunkte/-

achsen):

(a) f(x) = − 1

36
· (3x5 − 50x3 + 135x) (b) f(x) =

1

9
x5 − 20

27
x4 +

10

9
x3

(c) f(x) =
1

2
e−2x · (1 + x) (d) f(x) = (1− x2) · e0,5x2

Aufgabe 11

Konstruieren Sie jeweils die ersten drei (nicht verschwindenden) Glieder der Taylorreihenentwick-

lung um x0.

(a) f(x) = sin(x), x0 = 0 (b) f(x) = tan(x), x0 = 0

(c) f(x) =
√
1 + x, x0 = 0 (d) f(x) = exp

(
−(x− µ)2

sσ2

)
, x0 = µ

(e) f(x) = ln(1− x), x0 = 0 (f) f(x) =

(
1

−x+ 1

)n
, x0 = 0, n ∈ N
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Aufgabe 12:

Bestimmen Sie die Grenzwerte der folgenden Funktionen mit der Regel von l'Hospital:

(a) lim
x→1

2x4 − 6x3 + x2 + 3

x− 1
(b) lim

x→−3

x2 + x− 6

x3 − 7x+ 6

(c) lim
x→2

x3 − 3x2 − 10x+ 24

x− 2
(d) lim

x→π

sin(x)

π − x
(e) lim

x→0

ln(cos(3x))

ln(cos(2x))
(f) lim

x→∞

(
1 +

1

x

)x
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