
10.5 Zusammenstellung von Rechenregeln der

Vektoranalysis

Es seien f und g hinreichend oft (i. Allg. stetig oder zweimal
stetig) differenzierbare skalare Felder und ~F und ~G entspre-
chende Vektorfelder.

1. Summenregeln

~∇(f + g) = ~∇f + ~∇g,
~∇ · (~F + ~G) = ~∇ · ~F + ~∇ · ~G,
~∇× (~F + ~G) = ~∇× ~F + ~∇× ~G.

2. Produktregeln

~∇(fg) = (~∇f)g + f ~∇g,
~∇ · (f ~G) = (~∇f) · ~G+ f ~∇ · ~G,
~∇× (f ~G) = (~∇f)× ~G+ f ~∇× ~G,

~∇(~F · ~G) = (~F · ~∇)~G+ (~G · ~∇)~F + ~F × (~∇× ~G) + ~G× (~∇× ~F ),

~∇ · (~F × ~G) = ~G · (~∇× ~F )− ~F · (~∇× ~G),

~∇× (~F × ~G) = (~G · ~∇)~F − (~F · ~∇)~G+ ~F (~∇ · ~G)− ~G(~∇ · ~F ).

3. Zweite Ableitungen

~∇ · (~∇× ~F ) = 0,

~∇× (~∇f) = ~0,

~∇× (~∇× ~F ) = ~∇(~∇ · ~F )−∆~F .



10.6 Ableitungen in sphärischen und Zylin-

derkoordinaten

f(x, y, z) = g(ρ, ϕ, z) = h(r, θ, ϕ),

~V = Vx(x, y, z)êx + Vy(x, y, z)êy + Vz(x, y, z)êz

= Gρ(ρ, ϕ, z)êρ +Gϕ(ρ, ϕ, z)êϕ +Gz(ρ, ϕ, z)êz

= Hr(r, θ, ϕ)êr +Hθ(r, θ, ϕ)êθ +Hϕ(r, θ, ϕ)êϕ.
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