) Ubungsblatt 7
JOHANNES GUTENBERG-UNIVERSITAT MAINZ .
Mathematischer Briickenkurs Funktlonen

Sommersemester 2024
Vorlesung: Prof. Dr. Sonia Bacca

Aufgabe 1: Eigenschaften reeller Funktionen

Bestimmen Sie fiir die folgenden Funktionen, ob sie beschrankt und/oder monoton sind:

(a) f(a) =22 (@) /() = sin(2?)
(b) f) = e (©) J(@) = 4o
(©) /(@) = sin(x) (1) f(2) = wlog(a® + 1)

Aufgabe 2: Grenzwerte

Bestimmen Sie die Grenzwerte folgender Funktionen:

(a) ilg(l) @’ (d) liH(l) e 2
T—
(b) lim x sin(z)
z—0 ( ) 1
. . e im —
(c) xlggloxsm(x) i}_)r% .

Aufgabe 3: Trigonometrische Funktionen

Zeichnen Sie folgende Funktionen und bestimmen Sie Nullstellen und Periode:
(a) 9in (;:::) (c) cos(8mx)

(b) sin (3z + ) (d) tan(x 4 )
Aufgabe 4: Exponentialfunktion und Logarithmus

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke so weit wie moglich:

(a) In(2") + In(") (@) lmﬁy+m(1>
CL7

(b) In(a®) + In(b") (e) log,(16)

(c) In (\/1;6) () 21n(e%) + In (;)

Aufgabe 5: Polynomfunktionen

Zeichnen Sie die folgenden Funktionen, bestimmen Sie Definitions-und Wertebereich, die Null-
stellen und das Symmetrieverhalten (Bonus: Versuchen Sie durch ableiten und andere geschickte
Rechnungen, die Funktionen ohne einen Plotter zu zeichnen. Finden Sie gegebenenfalls die Sym-
metrieachse):

(a) flz) = 2242 +1 (c) _ (x+1)2
flw) = 2 + 37 + 2

Aufgabe 6: Polynomdivision

Fiihren Sie jeweils Polynomdivisionen so weit wie moglich durch:



3 — a2 —5x—3
3—x

2433 + 422+ 32+ 1
2+x+1

3z® — 2% + 322 + 22 — 3
241

x® + 4xt — 923 — 4022 — 4z + 48

a3 — 13z + 12



